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جناب آقای علیرضا رئیسی

مدیر عامل محترم شرکت کیا ارتعاش آپادانا

با سلام و احترام؛

 
در پاسخ به شماره درخواست 3604588 ثبت شده در درگاه ملی مجوزهای کسب و کار، پیرامون تأییدفنی با عنوان  " میراگر صفحه 
فولادی تسلیم شونده موسوم به میراگر هیسترزیس لوزی شکل " به اطلاع میرساند، سیستم یاد شده، به شرط رعایت الزامات و دامنه 
کاربرد گزارش فنی (پیوست) مندرج در جدول زیر که جزء لاینفک این تأییدفنی است، قابل استفاده میباشد. لازم به ذکر است این 
تأییدفنی صرفاً در برگیرنده شرایط استفاده از محصول است و بر نحوه طراحی، کیفیت تولید و اجرای محصول دلالت ندارد، همچنین 

اعتبار این تأییدفنی 18 ماه از تاریخ صدور آن می باشد.
 

میراگر صفحه فولادی تسلیم شونده موسوم به 
میراگر هیسترزیس لوزی شکل  عنوان تائید فنی

ELE 96-02-60 شماره گزارش فنی

--- تاریخ صدور اولین 
تائید فنی

صفر تعداد تمدید
18 ماه از تاریخ صدور مدت اعتبار

 
 

محمد مهدی حیدری

سرپرست مرکز تحقیقات راه، 
مسکن و شهرسازی



 

 9 از 1 صفحه

 

 

 

 جمهوری اسلامی ایران

 وزارت راه و شهرسازی

  

 21/21/2411تاريخ صدور:   مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي

 21/14/2414: تاريخ اعتبار  هاي نوينسازي و فناوريدبيرخانه صنعتی

 

 www.bhrc.ac.irهاي ساختمانی / زيرمجموعه سازه و سيستم ELE 96-60-02فنی شماره  تاييد

 

44111641-1تلفن: -24241-2161صندوق پستی: -بين شهرک قدس و فرهنگيان -الله نوريبزرگراه شيخ فضل -تهران

  ارزیابی و الزامات

 "میراگر صفحه فولادی تسلیم شونده موسوم به میراگر هیسترزیس لوزی شکل"

 مسلحهای ساختمانی بتنهای ساختمانی فولادی و قابقاب :كاربرد مورد بررسي

 ارتعاش آپاداناشرکت کیا  متقاضي:

 ای ساختماناجزای سازه رده مورد بررسي:

 : های مورد بررسيویژگي

 (اجزاای و جزئیات ای، کفايت عملكرد سازهسازه )مبانی طراحی، مشخصات مصالح سازه

 شركت كيا ارتعاش آپاداناعهده  بر كيفي كنترل و عاليه نظارت مسئوليت اجرا، و توليد طراحي، مراحل تمامي در*

 باشد.مي

 .باشد*رعایت كليه ضوابط و ملاحظات طراحي و اجرا منطبق بر ضوابط مقررات ملي ساختمان ایران الزامي مي

اجرای محصول ه نحودر برگيرنده شرایط طراحي و استفاده از محصول است و بركيفيت توليد و  صرفاً فني تأیيد*این 

 دلالت ندارد.

ساخته شده توسط شركت شركت كيا ميراگر های های انجام شده بر روی نمونهآزمایش *این تائيد فني بر اساس

 است.ارتعاش آپادانا در مركز، تدوین و صادر شده 

 است.صادر شدهثبت شده در درگاه ملي مجوزهای كسب و كار  8854033درخواست  بر اساس شماره فني تأیيد*این 

 است. صادر شده 27/25/2457مورخ 57-70-75432براساس نامه شماره  فني تأیيد نی* ا

 .باشدصفحه مي 9بند و  9 دارایفني  تأیيد * این
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 مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي

 هاي نوينسازي و فناوريدبيرخانه صنعتی

 

 

 فنی ساختمانی تأييد

 12/10/1002.تاریخ صدور: 

 12/00/1000تاریخ اعتبار:

   

 

 9 از 2 صفحه

 

 تكليا -2

باشد که در گروه میراگرهای وابسته به تغییرمکان قرار میراگر جاری شونده با صفحات فولادی لوزی شکل میمحصول مورد نظر نوعی 

 (.1)شکل  گیردمی

 
 میراگر صفحه فولادی لوزی شكل -1شكل 

ر استفاده از آن داین تاییدیه فنی و مراجع نامبرده، الزامات  تیبه شرط رعاباشد و میسازه این میراگر جزئی از سیستم باربرجانبی 

 ها بلامانع است.ساختمان

 کیا ارتعاش آپاداناشرکت فنی:  مالک معنوی تأیید

 

 معرفی محصول -1

بوده و در ناحیه انتهایی بادبندهای قطری یا وابسته به تغییرمکان میراگر صفحه فولادی لوزی شکل در رده میراگرهای جاری شونده 

 گردد.نصب می 3و  2های( مطابق شکل1شکل 8یا  7جناقی )

                                                 
1. Chevron 
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 فنی ساختمانی تأييد

 12/10/1002.تاریخ صدور: 

 12/00/1000تاریخ اعتبار:

   

 

 9 از 3 صفحه

 

 
 شكل( 8یا  7موقعیت نصب میراگر لوزی در قاب با بادبند جناقی ) -2 شكل

 

 موقعیت نصب میراگر لوزی در قاب با بادبند قطری -3 شكل

 

( که از ناحیه میانی )قطر کوچک لوزی( بصورت گیردار 4 هایی به شکل لوزی تشکیل شده است )شکلاین میراگر صفحه فولادی از پره

ها کافگردند. شمتصل می انتهاییهای شکاف دار صورت مفصلی به ورقشود و از سوی دیگر، دو راس لوزی بهبه عضو محوری میانی متصل می

سازند تا علاوه بر تامین شرایط لازم برای می فراهم قطر بزرگ ورق لوزی شکلهای لوبیایی شکل امکان جابجایی را در راستای یا همان سوراخ

 (.5 عملکرد صحیح و بدون قید میراگر، از ایجاد اثرات نامطلوب دوران تیر نسبت به ستون بر میراگر جلوگیری به عمل آورد )شکل
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 فنی ساختمانی تأييد

 12/10/1002.تاریخ صدور: 

 12/00/1000تاریخ اعتبار:

   

 

 9 از 4 صفحه

 

 

 پره لوزی شكل جاری شونده -0 شكل

 

 
 نحوه استقرار میراگر لوزی -5 شكل

 

 دامنه كاربرد -4

 4-3آرمه تعریف شده در جدول های بتنای فولادی و قابهای قاب سازهدر انواع سیستم توانمی صفحه فولادی لوزی شکلاز میراگر 

های ای ساختمانهای بهسازی و مقاوم سازی لرزههای جدیدالاحداث بهره گرفت. همچنین در پروژهبرای ساختمان ایران 2822نامه آیین

ای فولادی و های سازهتوان در قابسازمان برنامه و بودجه از این نوع میراگر می 362جم و ششم نشریه های پنموجود نیز براساس فصل

 مسلح بهره گرفت.های بتنقاب

 
 هاي مورد بررسیويژگی -4

 ای مورد بررسی قرار گرفته است.محصول میراگر صفحه فولادی لوزی شکل از دیدگاه عملکرد سازه

 
 فادهاستانداردهاي مورد استها و نامهآئين -1

 1333 -ایران، ویرایش چهارم 2822ها در برابر زلزله، استاندارد نامه طراحی ساختمانآیین -1
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 مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي

 هاي نوينسازي و فناوريدبيرخانه صنعتی

 

 

 فنی ساختمانی تأييد

 12/10/1002.تاریخ صدور: 

 12/00/1000تاریخ اعتبار:

   

 

 9 از 5 صفحه

 

-ریزی کشور، سازمان مدیریت و برنامه766ها، ضابطه شماره دستورالعمل استفاده از میراگرها در طراحی و مقاوم سازی ساختمان -2

1337 

 1332، سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور، تجدید نظر اول 362های موجود، نشریه شماره ساختمانای دستورالعمل بهسازی لرزه -3

 1421مبحث دهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش سال  "های فولادیطرح و اجرای ساختمان" -4

 
 ميراگر صفحه فولادي لوزي شكلهندسی مشخصات  -1

ها و اجزای میراگر صفحه فولادی لوزی شکل از اجزای مختلف شامل محور اصلی، پره. نشان داده شده است 6 نمای کلی میراگر در شکل

 آمده است.  3الی  7 هایها در شکلاند که جزییات و ابعاد آنپایه تشکیل شده

 

 
 

 میراگر ساخته شده متناسب با شرایط آزمایشگاه سازه -6شكل

 

 
 

 های لوزی شكلپره -7 شكل
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 فنی ساختمانی تأييد

 12/10/1002.تاریخ صدور: 

 12/00/1000تاریخ اعتبار:

   

 

 9 از 6 صفحه

 

 
 

 اجزای تشكیل دهنده محور اصلی میراگر لوزی -8 شكل

 

 
 )در نمونه آزمایشگاهی( گاهها به تكیهورق فولادی انتقال نیرو از پره -9شكل

 مصالح ميراگر صفحه فولادي لوزي شكلمشخصات  -7

و تنش حد  MPayF 255=تسلیمتنش هد که مقادیر دبررسی انجام شده بر روی دو نمونه میراگر صفحه فولادی لوزی شکل نشان می

 های مشابه باید مشخصات مکانیکی فولاد تعیین گردد. بدیهی است به منظور ارزیابی عملکرد نمونهباشد. می MPa =400uF نهایی

و تنش کششی پاسکال مگا 355تا  235تسلیم مشخصه بین  مشخصات مکانیکی فولاد مورد استفاده در ساخت میراگر باید دارای تنش

درصد و نسبت تنش تسلیم به تنش کششی نهایی فولاد باید  21مگاپاسکال باشد. حداقل کرنش نهایی فولاد باید  512تا  422نهایی بین 

 .باشد 8/2کمتر از 

 ها پس از بسته شدن باید با روشمُهره صورت اتکایی بسته شوند. بوده و به 10.9های مورد استفاده در میراگر باید از رده کلیه پیچ

 عمل آید.مانند استفاده از پین در جای خود تثبیت شده و از باز شدن آنها جلوگیری به  مناسب

 های مورد استفاده در ساخت میراگر باید رعایت شود.کلیه ضوابط مبحث دهم مقررات ملی ساختمان در خصوص طراحی و کنترل جوش
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 فنی ساختمانی تأييد

 12/10/1002.تاریخ صدور: 

 12/00/1000تاریخ اعتبار:

   

 

 9 از 7 صفحه

 

 بررسی كفايت عملكرد -4

سازمان مدیریت  766مطابق ضوابط نشریه شماره  موضوع این تاییدیه فنی، عملکرد میراگر صفحه فولادی لوزی شکل ارزیابیبه منظور 

 اند:شده بررسیزیر  موارد ای قرار گرفته ومیراگر با مقیاس واقعی تحت بارگذاری چرخه دو نمونهکشور، ریزی و برنامه

 .(12)شکل  باشدمی نموّ غیر منفی منحنی هیسترزیسحاکی از  ،رمکانسیر صعودی ظرفیت باربری میراگر با افزایش تغیی -

سختی  ±%15ها در محدوده در کلیه سیکل شود،میدر هر چرخه از آزمایش که از رابطه زیر محاسبه  (effK) سختی موثر میراگر -

 موثر متوسط قرار دارد. 










maxmax

maxmax FF
K eff

 
 رمکانییمتوسط در تغ یرونی ± %15نیروی حداقل و حداکثر قرائت شده در هر چرخه از آزمایش در تغییرمکان صفر در محدوده  -

 صفر قرار دارد. 

متوسط  یرونی ± %15در هر مرحله در محدوده  شیحداکثر تغییرمکان هر چرخه از آزما متناظر بانیروهای حداقل و حداکثر  ریمقاد -

 حداکثر قرار دارد.  رمکانییدر تغ

 اتلاف شده متوسط قرار دارد. انرژی ±%15در محدوده ( loopE) در هر چرخه راگریانرژی تلف شده )میراشده( توسط م -

 

 
 (MCE دریفت طبقه )متناظر با تغییرمكان حاصل از زلزله %1ای تا نمونه منحنی بارگذاری چرخه -10شكل 

 
 نوع و اندازه هر برای باید ریزی کشورسازمان مدیریت و برنامه 766نشریه شماره  1-12-1بند  ذکر شده در هایآزمایشدر هر صورت 

اساس ضوابط کفایت عملکرد میراگر باید بر وسیله مشابه انجام شود. دو بر روی مقیاس تمام و مجزا صورت به طراحی در شده استفاده میراگر

 .به اثبات برسد ریزی کشورسازمان مدیریت و برنامه 766نشریه شماره  4-12-2و  1-5-1-12-1بندهای 
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 فنی ساختمانی تأييد

 12/10/1002.تاریخ صدور: 

 12/00/1000تاریخ اعتبار:

   

 

 9 از 8 صفحه

 

 ايسازه الزامات -6

ها با ای است که پایهگاه به گونهشود، نحوه اتصال میراگر صفحه فولادی لوزی شکل به تکیهملاحظه می 5 طور که در شکلهمان -3-1

ها در های ایجاد شده بر تیر، ستون و اتصال آنتلاش، لذا ضروریست گردند فاصله مشخصی از مرکز اتصال بر روی تیر و ستون نصب می

 طراحی مد نظر قرار گیرند. 
 

به منظور کاهش اثرات دوران تیر نسبت به ستون بر عملکرد میراگر، ضروریست همواره اتصال تیر به ستون در مجاورت میراگر به  -3-2

 را شود.صورت گیردار و بر اساس ظرفیت مقطع تیر طراحی و اج
 

( بر روی دو نمونه میراگر حاکی از وجود لقی در ناحیه اتصالات 12ای )شکل های هیسترزیس حاصل از بارگذاری چرخهمنحنی -3-3

باشد. نظر به مطلوب بودن نتایج آزمایش این مقدار لقی قابل پذیرش تلقی شده و لیکن مقدار لقی متر میمیلی 4پیچی میراگر به اندازه 

 های مشابه، حداکثر باید به همین مقدار محدود گردد.در ساخت نمونهاتصالات 
 

توانند که ب گرددای طراحی با ضریب اطمینان کافی به گونهکلیه اعضای اتصال دهنده میراگر به سازه از جمله عضو مهاربند باید  -3-4

به میراگر منتقل نموده تا بتوان از حداکثر بازه سرویس دهی میراگر های لازم را ، نیروها و تغییرمکانمانند کمانش بدون ایجاد هرگونه اختلال

میراگر  سیستم از ناشی نیروهای تحمل برای یا باشندمی میرایی سیستم از عضوی که جانبی نیروی برابر در مقاوم هایالمان بهره گرفت.

 ریزی کشور را برآورده نمایند.مدیریت و برنامهسازمان  766نشریه شماره  2-7-1باشند باید ضوابط تکمیلی بند مورد نیاز می
 

نسبت به مشخصات میراگر، شامل میانگین  %15مقدار اسمی مشخص شده برای میراگر توسط مسئول طراح سازه نباید بیشتر از  -3-5

ای به های چرخهاز آزمایشبیشترین نیرو و کمترین نیرو در تغییرمکان صفر و تغییر مکان بیشینه و میانگین مساحت چرخه هیسترزیس که 

 اختلاف داشته باشد.  آیدمیدست 

 

شود از اعمال شکل( به منظور کسب اطمینان از عملکرد صحیح میراگر، توصیه می 8یا  7در صورت نصب بادبند به شکل جناقی ) -3-6

ل های مهاربندی شده شامثقلی بر روی تیر جلوگیری به عمل آید. در صورتی که ناچاراً لازم است بارهای ثقلی سقف بر این نوع قاب هایبار

 ای باشد تا نصب میراگر پس از اجرای سقف و تثبیت بارهای مرده صورت گیرد.میراگر وارد شود، باید توالی اجرای بادبند و میراگر به گونه
 

و  ریزی کشورسازمان مدیریت و برنامه 766طراحی سازه شامل میراگر باید بر اساس ضوابط نشریه شماره ای و ذاری لرزهبارگ -3-7

 انجام شود. مباحث مقررات ملی ساختمان کشور

 

سازمان  362رعایت کلیه الزامات رویه کنترل کیفیت در تولید میراگرهای وابسته به تغییرشکل که در فصل دهم نشریه شماره  -3-8

 ای موجود( ذکر شده است الزامی است. ریزی کشور )دستورالعمل بهسازی لرزهمدیریت و برنامه
 

 میراگر فولادی صفحه لوزی با کلیه متعلقات آن باید در برابر عوامل جوی و شرایط خورنده محافظت محافظت گردد. -12-8

 



 

 جمهوری اسلامی ایران
 وزارت راه و شهرسازی

 مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي

 هاي نوينسازي و فناوريدبيرخانه صنعتی

 

 

 فنی ساختمانی تأييد

 12/10/1002.تاریخ صدور: 

 12/00/1000تاریخ اعتبار:

   

 

 9 از 9 صفحه

 

برای تامین و رعایت ضوابط ایمنی در برابر حریق مبحث سوم مقررات ملی به طور کلی، ضروری است اقدامات و تمهیدات لازم  -11-8

در نظر گرفته شود. در صورتی که میراگر پیشنهادی، جزئی از سیستم  "ها در مقابل حریقحفاظت ساختمان"ساختمان ایران با عنوان 

ثقلی ضروری هستند، لازم است برای تامین مقادیر ای ساختمان تحت بارهای های سازهباشد که برای تامین پایداری قابمهاربندی می

مقاومت در برابر آتش مورد نیاز با در نظر گرفتن نوع کاربری و تصرف ساختمان، ابعاد ساختمان و وظیفه عملکردی اجزای ساختمان، به نحو 

الف مبحث سوم -2-3-3الف در جدول مناسبی محافظت شوند. لازم به یادآوری است این نوع سیستم مهاربندی همان طور که در زیرنویس 

ای ساختمان تلقی شده و بنابراین مقادیر مقاومت در برابر آتش الزامی مقررات ملی ساختمان ذکر شده است به عنوان یکی از اجزای قاب سازه

 ای، در نظر گرفته شود.الف برای قاب سازه-2-3-3اعضای مهاربندی باید مطابق مقادیر اعلام شده در جدول 
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